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Abstract of DE3218446 

A binder consisting of a mix of a calcium aluminate is obtained by burning fine grains of calcium 
compounds and aluminium compounds, finely grinding the calcium aluminate and mixing it with anhydrite, 
calcium sulphate hemihydrate or calcium sulphate dihydrate and, as appropriate, further additives and 
processing it by making up with water to a pourable consistency. 
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Bindemittelfur ein Baustoffgemisch 



Bindemittel, bestehend aus elnem Gemisch aus einem 
Kalzlumaluminat, das aus Kalzlumverbindungen und Alumi- 
niumverbindungen feiner Kfirner erbrannt 1st, das Kalziumalu- 
minat fein gemahlen mit Anhydrit, Kalziumsulfathalbhydrat 
Oder Kalziumsulfatdihydrat und gegebenenfalls weiteren 
Zuschlagstoffen varmischt wird und mit Wasser zu einer 
gieBfahlgen Konsistenz angemacht verarbeitet wlrd. 

(32 18 446) 
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Patentansprtiche 



t. Bindemittel fiir ein Baustof f gemisch unter Verwendung von 
Kalziumsulf atverbindungen dadurch qekennzelchnet , daB das 
Kalziumaluminat in Form von Mono- bis Trikalziumaluminat 
in feiner Kornung mit fein auf gemahlenem Gips in Form von 
Anhydrit, Halbhydrat Oder Dihydrat in einer solchen Menge 
vermischt ist f daB auf 1 Mol Aluminiumoxid in der Kalzium- 
aluminatverbindung 3 Mol oder mehr Kalziumsulf at kommen, 
diese Mischung dann mit Wasser in eine gieBfahige Konsistenz 
iiber fuhrt und verarbeitet. 

2. Bindemittel nach Anspruch 1 f dadurch gekennzeichnet , daB 
das Kalziumaluminat aus einem pelletierten Gemisch, bestehend 
aus Kalziumverbindungen wie Kalziumkarbonat , Kalziumoxid Oder 
Kalziumhydroxid mit einer Korngr6Be<- 63 urn und Aluminiumver- 
bindungen mit einer KorngroBe <T 63 jim durch Brennen bei Tempe- 
raturen zwischen 850 - 1500°C erhalten ist. 

3. Bindemittel nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet , 
daB das Mischungsverhaltnis Kalziumverbindungen zu Aluminium- 
verbindungen 1 bis 3 : 2 Mol betragt. 

4. Bindemittel nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Pellets eine GrSBe zwischen 4 und 10 cm aufweisen. 
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5. Bindemittel nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Brenntemperatur des Gemisches aus Kalzium- und 
Aluminiumverbindungen vorzugsweise zwischen 9OO-1200°C liegt. 

6. Bindemittel nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet , 
daB das erbrannte Produkt aus den Kalzium- und Aluminiumver- 
bindungen<r 32 |im gemahlen ist. 

7. Bindemittel nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet , 
daB dem Bindemittel Zuschlagstof f e zugesetzt sind in Form von 
abgebundenem Gips, Sand und Flugasche und daB der Gips vor- 
zugsweise aus der Rauchgasentschwef elung stammt.und die Flug- 
asche zum Teil als Verunreinigung darin enthalten ist. 

8. Bindemittel nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet , 
dafl das Bindemittel mit Zuschlagstof fen wie Vermikulit, Per- 
lit, Natursteinkornungen einzeln oder im Gemisch, vermischt 
ist. 

9. Bindemittel nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet , 
daB dem Gemisch Fasern natiirlicher oder klinstlicher Herkunft 
beigemischt sind. 

10. Bindemittel nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet , 
daB das Gemisch andere an sich bekannte bei der Verarbeitung 
von Kalziumsulf athalbhydrat eingesetzte Stellmittel, wie Ver- 
zttgerer, Beschleuniger und Harter, enthalt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Bindemittel fur ein Bau- 
stof fgemisch unter Verwendung von Kalziumsulf atverbindungen. 

Es ist allgemein bekannt, daB abgesehen von hydrauli- 
schen Bindemitteln Kalziumsulf atverbindungen insbesondere mit 
einem halben Molekul Kristallwasser aber auch kristallwasserf rei , 
wertvolle, gut verarbeitbare, saubere Bindemittel darstellen, 
die im Bauwesen eine weite Verbreitung gefunden haben. Insbe- 
sondere zu nennen ist hier Kalziumsulf athalbhydrat, welches in 
seiner abgebundenen Form Gips bildet,und das als solches zur 
Herstellung von Platten und ahnlichen Formkorpern Verwendung 
findet, als auch in Verbindung mit Zuschlagen als Putzmischung , 
urn nur einige zu nennen. 

Das wasserfreie Kalziumsulf at , als Anhydrit bezeichnet, 
f indet Anwendung auch gemischt mit Kalziumsulf athalbhydrat 
beispielsweise fur FuBbddenestriche oder als Dammbaumittel im 
Bergbau. Diese kalziumsulf athaltigen Bindemittel werden aus 
naturlich vorkommendem Gipsstein in der Natur gebrochen und 
durch Brennen hergestellt oder direkt . in der Natur gefunden. 

Andererseits ist es heute ebenfalls allgemein bekannt , 
daB solche Kalziums.ulf atverbindungen in Form von Anhydrit , 
Halbhydrat und Dihydrat in groBen Mengen bei der Herstellung 
von Phosphorsaure und bei der zunehmend mehr und mehr prakti- 
zierten Rauchgasentschwef elung anfallen. Diese durch Industrie- 
verfahren erzeugte Kalziumsulf atverbindungen sind natiirlich, 
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aufgrund ihrer Entstehung und Bildung mit vielerlei Fremdstof- 
fen aktiven und inerten Charakters beladen, die eine Verwen- 
dung eines solchen Industriegipses im Gegensatz zudenen aus 
nattirlichen Vorkommen stammenden Gipsen erschweren bzw. ganz 
unmSglich machen. 

Urn diesen Ubelstand zu beseitigen sind viele Verfahren 
bekannt geworden, um Industriegipse bzw. solche aus der Phos- 
phorsaureherstellung so zu behandeln f daB sie wie Gipse aus 
natiirlichen Vorkommen verarbeitet werden konnen. Obwohl diese 
Aufbereitungsverfahren die umweltbelastende Deponie von In- 
dustriegips beseitigen wollen, sind sie doch nur bedingt er- 
folgreich, so daB nach wie vor groBe Mengen Industriegips auf 
Deponien abgeladen werden nuissen. Andererseits sind diese 
Aufbereitungsverfahren ebenfalls wieder deshalb nachteilig, 
weil sie das entsprechend verbesserte Produkt in jeder Hin- 
sicht verteuern, so daB eine wettbewerbliche Verwendung schwer 
moglich ist. 

Es hat daher auch nicht an Vorschlagen und Verof f entlichun- 
gen gefehlt, wie solche Industriegipse ohne weitere Behandlung 
gunstig und vorteilhaft eingesetzt werden konnen. 

Insbesondere auch an dieser Stelle setzt die vorliegende 
Erfindung ein, indem sie zur Losung eines Problems beitrSgt, 
besonders Industriegipse in jeder Form, sei es als Halb-, Dihyd- 
rat oder als Anhydrit, giinstig verwertbar zu machen, derart, 
daB ein Bindemittei entsteht, das mit alien herkommlichen Binde- 
mitteln dieser Kategorie in den Wettbewerb treten kann f das 
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aber auch eine Einsatzmdglichkei t bildet, fUr naturlich vor- 
kommende Kalziumverbindungen . 

Gelost wird diese Aufgabe durch ein Bindemittel aus 
Kalziumaluminat in feiner KSrnung , gemischt mit fein aufge- 
mahlenem Gips in Form von Anhydrit, Halbhydrat Oder Dihydrcit 
in einer solchen Menge, dafi auf 1 Mol Aluminiumoxid in dem 
Kalziumaluminat 3 Mol Oder mehr Kalziumsulf at komraen. Die- 
se Mischung wird mit Wasser in eine gieBfahige Konsistenz 
uberfuhrt und verarbeitet. 

So geht man z.B. zur Herstellung des Monokalziumaluminats 
(CaO.Al 2 0 3 ) von Kalziumverbindungen wie Kalziumkarbonat , 
Kalziumoxid oder Kalziumhydroxid mit einer KorngrSBe -=r 63 \im 
aus, wobei auch nattirlich vorkommende Kalziumverbindungen, 
beispielsweise Calcit oder Arogonit verwendet werden konnen. 
Als Aluminiumverbindung wird ein natiirlich vorkommendes oder 
kunstlich entstandenes Aluminiummineral mit einera hohen Ge- 
halt an Aluminiumhydroxid oder Aluminiumoxid eingesetzt. Es 
konnen Mineralien der Bauxitgruppe verwendet werden, bei- 
spielsweise Diaspor oder Gibbsit, oder Mischungen solcher 
Stoffe, ebenfalls mit sehr feiner Aufmahlung wie bei der 
Kalziumverbindung. Diese Menge, die im Verhaltnis von 1 
Mol Kalziumoxid pro 2 Mol Aluminiumhydroxid vermischt wer- 
den, werden mit einem FluBmittel aus Eisensulfat und/oder 
Kalziuraf luorid vermischt und mit wenig Wasser zu Pellets von 
4 bis 10 cm Durchmesser geformt und in einem Drehrohrofen 
oder ahnlichen Brennaggregaten 6,5 bis 4 Stunden bei Tempera- 
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turen zwischen 850-1500°C, vorzugsweise zwischen 90O-12O0°C, 
gebrannt . 

Das durch den Brennprozefl entstehende Kalziumaluminat 
wird in einer K6rnung -cr32 um zur Herstellung des Bindemittels 
mit Kalziumsulf at in Form des Dihydrats, des Halbhydrats oder 
des Anhydrits, oder Gemischen dieser Verbindung vermischt und 
zwar derart, daB Mengen zwischen 1-3 Mol CaS0 4 auf ein Mol 
Al 9 0o des Kalziumaluminats kommen. Das Anmachwasser wird in 
einer solchen Menge zugegeben, daB man eine gieBfahige. Kon- 
sistenz erhalt oder jedenfalls so viel , daB sich eine Verbin- 
dung der Formel 3CaO. Al 2 0 3 . 3CaS0 4 . 3 1H 2 0 ergibt. Neben dieser 
Verbindung kann in beliebigen Mengen auch noch Gips in her- 
kttnunlicher Form, also als Dihydrat, vorliegen. Das Baustoff- 
gemisch kann so eingestelllt sein f daB es im fertigen Produkt 
einen Anteil der obengenannten den Namen Ettringit fuhrenden 
Verbindung enthMlt, .sowie ettringitahnliche Phasen, einen An- 
teil Gips und einen Anteil Zuschlagstof f e . Diese Zuschlag- 
stof fe konnen auch in Form bereits abgebundenen Gipses zuge- 
gen sein r oder in Form von Sand, Flugasche und dergleichen 
mehr . 

Die Anmachwassermenge und die zusetzbare Kalziumsulf atver- 
bindungen konnen aber auch so bemessen se.in, daB sich moglichst 
nur die obengenannte Verbindung Ettringit bildet. Vermittels 
dieser Verbindung l&Bt sich in erf indungsgemSB vorteilhafter 
Weise auch eine grofle Menge Abfall oder Industriegips verarbei- 
ten, der lediglich die Kalziumsulf at-Phase liefert und sonst 
als FUllstoff oder als sich in situ bildender Gips zugegen ist. 

AuBer den obengenannten Zuschlagstof f en kann auch noch Ver- 
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mikulit, Per lit, Naturstein, Kalkstein, Schlacke usw. ver- 
arbeitet werden, wobei die Kornungen bzw. die Siebkurven 
so gewahlt sind, daB je nach Verwendung oder Anwendung des 
Bindemittels optimale Verhaltnisse erreicht werden. 

Erfindungsgemafi ist es auch moglich, dem Bindemittelgemisch 
Fasermaterial zuzusetzen in Form von naturlichen Fasern oder 
Kunstfasern bzw, Glasfasern oder Cellulosef asern , Verf liissiger 
und Schaume zur Auflockerung des Endproduktes . 

Bei der Herstellung der Baustof f mischung konnen auch, wie 
an sich bekannt, Dispersionsmittel und Netzmittel, Reaktionsbe- 
schleuniger und Reaktionsverzogerer angewandt werden , auch die 
Zugabe von Zement ist moglich. Je nach Einstellung des Gemi- 
sches liegt die Abbindezeit des Materials zwischen 20 min bis 
48 Stunden, wobei die Mahl- und Brennbedingungen einen EinfluB 
ausuben . 

Der erf indungsgemaBe Baustoff kann allein durch die Ver- 
bindung Ettringit verbunden sein oder durch eine ahnliche Verbin- 
dung, die durch eine ahnliche oben beschriebene Weise entsteht 
und es ist erf indungsgemaB moglich, durch ZuschlSge bis zu 80 % 
abzumagern. 

Das . Raumgewicht eines aus einem solchen Baustof fgemisches 
hergestellten Formkorpers kann iiber den Wasser-Bindemittel-Faktor 
und uber ZuschlMge und sonstige Zusatze im weiten Rahmen variiert 
werden, so daB das Gewicht zwischen 0,05 g/cm 3 - 2,0 g/cm 3 va- 
riieren kann. Besonders vorteilhaft ist der erf indungsgemaBe 
Baustoff in seiner Anwendung als Feuerschutzplatte wegen des re- 
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lativ hohen kr istallingebundenen Wasseranteils. Die durch die 
Abgabe des Wassers einfallende Schrumpf ung des Baustoffes an 
sich, die zu einem Zerfall beispielsweise einer Platte fiihren 
kann, kann durch Einarbeitung einer Menge Mineralf asern, Ver- 
miculit u.a. verhindert werden. 

Die Erfindung wird nun anhand der nachf olgenden 5 Beispiele 
naher erlautert. In diesen Beispielen wurde das Kalziumalumi- 
nat (CA-Phase) wie folgt hergestellt: 

5200 g A1.(0H) 3 , 5000 g CaC0 3 , 200 g . FluBmittel rnit einer 
Kdrnung ^ 63 p,m werden gemischt, nach Wasserzugabe pelletiert 
und 4 h bei t,>00°C im Kammerofen gebrannt. Es entsteht ca. 
6200 g einer CA- Phase, die mit Hilfe einer Schlagkreuzrauhle 
au f^32 ixm KorngroBe aufgemahlen wird. Nach der Rontgenbeu- 
gungsanalyse besteht das Material uberwiegend aus CA-Phasen, 

Beispiele : 
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